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OPIS TECHNICZNY

1. Wstep

Opracowanie niniejsze stanowi projekt budowlano — wykonawczy instalacji
elektrycznych dla remontu i przebudowy instalacji elektrycznej w budynku XLI
Liceum Ogdlnoksztatcacego dziatka nr 49/2 obrgb 0120 Srédmiescie, Rynek
Kleparski 18 w Krakowie

2. Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora
- Wytyczne branzowe
- Obowigzujace normy i przepisy

3. Stan istniejacy

W sieni w poblizu wejscia do budynku, znajduje si¢ ztgcze kablowe, tablica
pomiarowa, tablica glowna 1 wylacznik gléwny pradu. Na korytarzach na kazde;j
kondygnacji sg umieszczone tablice bezpiecznikowe rozdzielcze. Z uwagi na zty
stan techniczny instalacji, nalezy ja wymieni¢. Moc przytaczenia dla liceum
wynosi 80 kW. Napigcie zasilania U =400/230V, a system ochrony od porazen
pradem elektrycznym - szybkie wytaczenie w uktadzie TN —C —S.

4. Dane techniczne

Moc zainstalowana Pz =125,75 kW
Moc obliczeniowa Po = 78,30 kW
Napigcie zasilania U = 3 x 400/230V

Ochrona od porazen pradem elektrycznym szybkie wylaczenie w ukladzie
TNC-C-S.

5. Zasilanie

Nowa instalacja elektryczna bedzie zasilana z istniejgcego ztgcza kablowego.



6. Pomiar energii elektrycznej dla budynku.

Energia elektryczna bedzie mierzona przy pomocy istniejacego uktadu
pomiarowego zlokalizowanego w sieni na parterze budynku.

7. Glowny wylacznik pradu

Wewnatrz w poblizu wejscia znajduje si¢ gtowny wylacznik pradu.

8. Wewnetrzne linie zasilajace i tablice rozdzielcze

Wewnetrzng lini¢ zasilajacg projektuje si¢ wykona¢ kablami miedzianymi
niepalnymi ulozonymi bezposrednio pod tynkiem.

Przekrdj i typ kabla podano na schemacie ideowym.

Tablice rozdzielcze wykona¢ w oparciu o elementy typowe.

9. Wyposazenie instalacyjne budynku

Budynek bedzie wyposazony w nastepujace instalacje:
A. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

- o$wietlenia ogolnego

- o$wietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego
- gniazd wtykowych 230V

- sily

- komputerowg

- sygnalizacji paszowej 230V

- ochrony od porazen pradem elektrycznym

B. INSTALACJE SLABOPRADOWE

- teleinformatyczna
- telefoniczna
- nagto$nienia
- alarmowa SSWIN



10. Instalacje projektowane

a) Instalacja o$wietlenia podstawowego

Projektuje sie wykona¢ przewodami N2XH-J 0,6/1kV 2/3/4 x 1,5mm? - drogi
ewakuacyjne i YnKY 2/3/4 x 1,5 mm? - w pomieszczeniach. Przewody utozy¢
w tynku z osprzgtem melaminowym wtynkowym. W pomieszczeniach
wilgotnych zastosowac osprzet hermetyczny.

[lo§¢ opraw, rozmieszczenie 1 moce wykonano w oparciu o wykonane
obliczenia. Zaprojektowane os$wietlenie spetni wymogi natezenia o$wietlenia
podane w normie PN-EN 12464z 2011r: - $wiatlo 1 o$wietlenie — o$wietlenie
miejsc pracy czes¢ 1.

b) Instalacja o§wietlenia ewakuacyjnego i awaryjnego

W pomieszczeniach, zaprojektowano oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego z
piktogramami i oprawy os$wiectlenia awaryjnego (bez piktogramu) w
pomieszczeniach. Sg to oprawy z wlasnym zrodlem zasilania, ktore wilaczg sig
samoczynnie w wyniku zaniku napig¢cia. Wykonanie instalacji jak o$wietlenia
podstawowego.

Zaprojektowane o$wietlenie spelni wymogi normy PN-EN 1838 z 2005r.
Natgzenie bedzie wynosi¢ pow. 11x a na krawedziach pow. 0,51x. Zastosowane
oprawy winny posiada¢ wazny certyfikat CNBOP. W trakcie eksploatacji
uzytkownik obiektu winien wykonywac¢ okresowe sprawdzanie sprawnosci
opraw z modulem awaryjnym oraz czasokresu ich wymiany zgodnie z norma
PN-EN 50172.

¢) Instalacja gniazd wtykowych 230V

Projektuje sie wykonaé przewodami N2XH-J 0,6/1kV 3 x 2,5mm? - drogi
ewakuacyjne i YnKY 3 x 2,5 mm? - w pomieszczeniach z osprzgtem
melaminowym wtynkowym za wyjatkiem pomieszczen wilgotnych gdzie
zastosowac osprzet hermetyczny. Obejmuje zasilanie urzadzen dla celow
socjalno — bytowych.



d) Wysokos$¢ instalowania osprzetu od posadzki

- laczniki -14m
- gniazda - 0,8 m — sale lekcyjne, pom. administracyjno — biurowe
- 0,3 m — korytarze

e) Instalacja sily

Instalacja sity obejmuje zasilanie urzadzen technologicznych dla stotowki
Instalacj¢ projektuje si¢ wykona¢ przewodami typu N2XH-J 0,6/1kV — drogi
ewakuacyjne i YnKY w pomieszczeniach. Przewody ulozy¢ pod tynkiem z
osprzetem melaminowym podtynkowym, a w pomieszczeniach wilgotnych
zastosowac osprzet hermetyczny. Podtaczenie urzadzen wg DTR-ek urzadzenia.

f) Instalacja komputerowa

Projektuje si¢ wykona¢ przewodami N2XH-J 0,6/1kV 3 x 2,5mm? - drogi
ewakuacyjne i YnKY 3 x 2,5 mm? - w pomieszczeniach. Przewody ulozy¢ w
tynku i w listwach kablowych w Sali komputerowej. Na stanowiskach
komputerowych obwody zakonczy¢ gniazdami komputerowymi wydzielonymi
2 bieg. 10A/Z typu DATA. Gniazdo komputerowe montowa¢ we wspolnej
ramce z gniazdem teleinformatycznym (internetowym) RJ-45 nad listwa
kablowa.

g) Instalacja sygnalizacji pauzowej 230V

Instalacj¢ sygnalizacji pauzowej 230V, projektuje si¢ wykona¢ przewodami
N2XH-J 0,6/1kV 3 x 2,5mm? utozonymi w tynku. Instalacja bedzie zasilana z
istniejacej elektronicznej centrali pauzowej umieszczonej w portierni. Na
korytarzach kazdej kondygnacji projektuje si¢ zamontowa¢ dzwonek
sygnalizacji pauzowej 230V, na wysokosci 3 m od posadzki. Wykorzystanie
istniejacych dzwonkow do decyzji uzytkownika.

h) Ochrona przepieciowa




W celu ochrony od przepig¢ w tablicy gldéwnej TG zaprojektowano ochronniki
przepigciowe B + C.

1) Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong od porazen pradem elektrycznym przyjeto szybkie wylaczenie w
ukladzie TN-C-S realizowane przez zastosowanie wytacznikow instalacyjnych
nadpragdowych 1 wylacznikow ochronnych roéznicowo — pradowych o pradzie
wylaczenia 30 mA. Ochronie podlegaja kotki ochronne gniazd wtykowych oraz
wszystkie metalowe czesci instalacji elektrycznej mogace znalez¢ si¢ pod
napieciem na wskutek uszkodzenia izolacji. Po wykonaniu instalacji wykonac
odpowiednie pomiary i sporzadzi¢ protokot. Calo$¢ prac winna by¢ zgodna z
normg przeciwporazeniowag do 1kV BN-JEC 60364. Dodatkowo w
pomieszczeniach wilgotnych wykonaé potaczenia wyréwnawcze miejscowe.
Istniejagce rury sanitarne jezeli sg wykonane jako metalowe, potaczy¢
przewodem ochronnym PE w tablicy. Potaczenia wykonac¢ przewodem LgY
4mm? w rurze RB 18 pt. oraz utozy¢ gtdéwng szyne wyrownawcza W piwnicy,
wykonang przewodem miedzianym LgY 25 mm? w rurze RVS 22pt, do ktore;j
podlaczyc¢ tablice gtowng TG, gaz, wodg 1 instalacje odgromowa.

11. Instalacje slabopradowe

a) Instalacja teleinformatyczna (internetowa)

Instalacje teleinformatyczna, projektuje si¢ wykonaé przewodami LSOH UTP
4x2x0,5 mm? kat.6 HSEKU4233B. Przewody ulozy¢ w korytkach kablowych.
Obwody zakonczy¢ gniazdem RJ45 montowanym we wspolnej ramce z
gniazdem komputerowym typu DATA. Ramke umiesci¢ nad listwa kablowa.
Glownym  punktem dystrybucji sygnatu internetowego jest szafa
teleinformatyczna ST3 w pom. 25 na 2 pigtrze (sala komputerowa), ktora nalezy
wyposazy¢ w patchpanel 48 portow, switcha 48 portow ze slotem
Swiattowodowym SFP, a takze w zasilacz UPS 1000VA w wersji rackowej. Z
szafy ST3 zostang rozprowadzone magistrale do punktow dystrybucji ST1, ST2
1 ST4. Szafy ST1 (pom. 113), ST2 (pom. 19) 1 ST4 (pom. 43) wyposazy¢ w
patchpanel 16 portowy, switch 16 portowy i zasilacz UPS 500VA w wersji
rackowej. Dla punktow dystrybucji TS1, TS2 i TS4, urzagdzenia montowaé w



szafach rackowych, wiszacych 12U, a urzadzenia dla punktu dystrybucyjnego
TS3 w istniejacej szafie rackowej. Wykorzystanie istniejagcych urzadzen dla
nowej instalacji teleinformatycznej do decyzji uzytkownika.

b) Instalacja telefoniczna

Instalacj¢ telefoniczng, projektuje si¢ wykonac przewodami LSOH UTP 4x2x0,5
mm? kat.6 HSEKU4233B. Przewody ulozy¢ w tynku. W pomieszczeniu
sekretariatu (pom. 19) znajduje si¢ istniejaca centrala telefoniczna. Nalezy ja
zdemontowac, a w jej miejsce zamontowa¢ nowg centrale 14 abonentowa z 4
lintami wejsciowymi w systemie cyfrowym. Do centrali nalezy podtaczyc
istniejgce linie abonentowe i dodatkowo 3 linie projektowane dla pom.
higienistki i biblioteki na parterze oraz gabinetu pedagoga na 3 pigtrze. W
sekretariacie nalezy zamontowac aparat telefoniczny w systemie cyfrowym typu
CTS-102 Iub 1inny o réwnowaznych parametrach, a w pozostalych
pomieszczeniach aparaty telefoniczne w systemie cyfrowym lub analogowym.

¢) Instalacja naglo$nienia

W pomieszczeniu auli na 2 pigtrze, projektuje si¢ instalacje naglos$nienia.
Instalacj¢ projektuje si¢ wykona¢ przewodami SPC — 515/SW utozonymi w
tynku. W pomieszczeniu na szafce umieSci¢ zestaw naglasniajagcy. W auli
zaprojektowano zestawy glosnikowe o mocy 100W podpigte do wzmacniacza.
Do wzmacniacza bedzie podpiety mikser wpustowy z odtwarzaczem MP3 oraz
odbiornik mikrofonowy podwdjny.

d) Instalacja alarmowa SSWIN

Instalacj¢ alarmowa, projektuje si¢ wykona¢ przewodami LSOH UTP 4x2x0,5
mm? kat.6 HSEKU4233B. Przewody utozy¢é w tynku. Instalacja alarmowag
zostaly objete parter 1 piwnice. Ochrong zostaty objete pomieszczenia z oknami
1 wejscia glowne do budynku gdzie bedg zamontowane czujki ruchu PIR 1 czujki
kontaktronowe na drzwiach. System alarmowy zostal oparty na centrali
alarmowej 64 liniowej umiejscowionej na portierni (pom. 103). W pom. 0.17
(piwnice) 1 pom. 114 (parter) bedg zamontowane 8 liniowe moduly rozszerzen.
W korytarzu przy wejsciu gtownym (pom. 101) w skrzynce zamykanej na
kluczyk bedzie zamontowana klawiatura LED do zazbrajania i rozbrajania
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alarmu. Na zewnatrz przy gtoéwnym wejsciu nalezy zamontowa¢ na elewacji
sygnalizator akustyczno — optyczny. Caly system alarmowy bedzie zasilany z
dedykowanego obwodu. Centrala i moduty rozszerzen musza by¢ wyposazone
we wlasciwie dobrany akumulator zapewniajacy podtrzymanie napig¢cia w
wypadku zaniku napigcia.

12. Uwagi koncowe:

1. Prace wykonac¢ w scistej koordynacji z pozostatymi branzami.

2. Projekt stanowi instalacj¢ elektryczng wewnetrzng pozalicznikowg w
ramach istniejacego przydziatu mocy, podanego w umowie o §wiadczeniu
ustlug dystrybucji energii elektrycznej wydanej przez Tauron -
Dystrybucja 1 w zwigzku z tym projekt nie podlega uzgodnieniu.

3. lIstniejace instalacje monitoringu, domofonu, oddymiania i odgromowej
pozostaja bez zmian, a instalacja telefoniczna podlega rozbudowie.

4. Z uwagi na dobry stan techniczny, instalacja dla kotlowni gazowej
pozostaje jako istniejgca.
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13. Obliczenia techniczne:

13.1. Bilans mocy dla budynku.

Numer | Tablica Rodzaj Moc kz Moc
WLz odbioru zainstal. Obliczeniowa
[KW] Po[kW]
1 2 3 4 5 6

oswietlenie, 3,50 0,80 2,80

TP gniazda 13,60 0,50 6,80

17,10 9,60

oswietlenie, 0,90 0,80 0,70

1 TO gniazda 2,00 0,50 1,00

2,90 1,70

Razemwlz 1 20,00 - 11,30

2 TK istn. oSwietlenie terenu 5,00 0,90 4,50

TS oSwietlenie 3,30 0,80 2,60

3 gniazda 7,60 0,50 3,80

sita 34,85 0,70 24,40

45,75 30,80

T1 oswietlenie, 4.00 0,80 3,20

gniazda 11,50 0,50 5,80

15,50 9,00

T2 oswietlenie, 4,20 0,80 3,40

4 gniazda 7,40 0,50 3,70

11,60 7,10

T3 oswietlenie, 3,00 0,80 2,40

gniazda 9,00 0,50 4,50

12,00 6,90

Razemwlz 4 39,10 - 23,00

TK1 komputery 3,60 0,80 2,90

5 TK?2 komputery 6,60 0,80 5,30

10,20 8,20

6 TG centrala oddymiania 0,50 1,0 0,50

Razem caly budynek 125,75 - 78,30
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13.2. Dobér zabezpieczenia i przekroju przewodéw od zlacza kablowego do
tablicy glownej TG .

78300
J= =122,50 A
1,73x400x0,93

W zlaczu kablowym przyjeto zabezpieczenie I = 160A, a od ztacza kablowego
do tablicy gtéwnej TG kabel typu 4 x N2XH-J0,6/1kV 1 x 95 mm? w rurze
istniejacej o obc. 177 A, a w przypadku jezeli przekrdj przewodow od ztacza do
tablicy gltoéwny bedzie nie mniejszy niz 95 mm? Cu, nalezy istniejacy kabel
pozostawic.

13.3. Dobor zabezpieczen i przekroju przewodow wewnetrznych linii
zasilajacych.

Nr. Po | Jzn | Jb Przewody dt. delta
wiz | [kW] | [A] |[A] [m] U[%]
1 2 3 4 5 6 7
1 [11,30]18,50| 25 | N2XH —J0,6/1kV 5 x 10 mm? 15 0,22
0 obc. 42A

2 450 | 7,00 | 20 | N2XH -J0,6/1kV 5 x 4 mm? 40 0,58
0 obc. 24A

3 130,80|48,00 | 63 | N2XH —J0,6/1kV 5 x 25 mm? 30 0,47
0 obc. 73A

4 23,00|35,80| 50 | N2XH —J0,6/1kV 5 x 25 mm? 25 0,30
0 obc. 73A (rezerwa)

5 8,20 | 12,70 | 20 | N2XH —J0,6/1kV 5 x 4 mm? 40 0,80
0 obc. 24A

6 0,50 | 2,20 | 10 | N2XH —J0,6/1kV 3 x 2,5 mm? 30 0,08
0 obc. 18A

Spadki napi¢e¢ mniejsze od U dopuszczalnych = 1,0%
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13.4. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Zaktada si¢ zwarcie na tablicy TS stotowki — najniekorzystniejsze warunki

Obliczenie impedancji petli zwarcia Zs:

Przewod 25 mm? Cu Ro =0,75 oma’km L= 0,03 km
Przewdd 95 mm? Cu Ro=0,192 oma/km L=0,01 km
Przewod 120 mm? Cu Ro = 0,253 oma/km L =0,2 km
Trafo 400 kVA Rt=0,01 oma Xt=0,016 oma

R1=Rox 2L =0,75x 0,06 = 0,045 oma

R2=Rox 2L =0,192 x 0,02 = 0,004 oma
R3=Rox 2L =0,253x0,4=0,10 oma

R4 = RTrafo = 0,01 oma

Rz=R1+R2+ R3+ R4=0,459 oma

XT=0,016 oma

Zs=\Rz2+ X712 =\ 0,4592+0,016>= 0,047 oma

W obliczeniach pomini¢to impedancje kabli
Jzw = Uf/1,25 x Zs = 230/1,25 x 0,047 = 3915A
Jzw = 3215 A wigksze od 4 X 6,3 = 252A

Warunek skuteczno$ci bedzie spelniony. Przyjeta ochrona poprzez szybkie
wylaczenie bedzie skuteczna.

Projektant:



